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Von  den  Alhmungswerkzeiigen  im  All- 

gemeinen. 

Bei  weitem  clie  meisten  Tliiere  besitzen  ein  eigenes 
Respirationsorgan.  Wo  es  fehlt,  wird  es  bestimmt  durch 
das  aussere,  vielleicht  auch  zugleich  durch  das  innere 
Hautsystem  ersetzt.  Aus  diesem  entwickelt  es  sich  da, 
wo  es  ais  eigenes  Organ  vorhanden  ist,  so  dass  es  ais 
eine  hauptsachlich  und  wesentlich  durch  Zarthelt  und 
grossern  Gefassreichthum ,  nicht  aber  durch  Nerven- 
menge  bezeichnete  Abanderung  desselben  erscheint. 
Mehr  oder  weniger  nimmt  xibrigens  auch  da,  wo  ein 
eigenes  Respirationsorgan  vorhanden  ist,  besonders 
auch  dieHaut,  und  in  dem  Maasse  mehr,  ais  es  weniger 
vollkommen  ausgebildet  ist,  Antheil  an  der  Function 
desselben,  wie.schon  die  Yeranderungen  der  Luft,  die 
sich  in  Beriihrung  und  Wechselwirkung  mit  der  Haut 
befindet,  beweisen. 

Das  Respirationssystem  erscheint  unter  zwei  Haupt- 
formen.  Es  ist  entweder  solide  und  bildet  mehr  oder 
weniger  vielfach  verzweigte,  nach  ihrer  inannigfaltigen 
Zusammensetzung  auch  ausserdem  verschiedene  Bii^ 
schel,  Kiemen$  oder  es  ist  hohl  und  stellt  Sacke  dar, 
die  den  Namen  von  Lungen  fiihren,  und  ehen  solche 
Yerschiedenheiten  ais  die  Kiemen  zeigen.  Bei  den  In- 
secten  hat  die  letztere  Form  ihre  hbchste  Ausbildung 
erreicht,  indem  sich  das  hohle  Respirationssystem  von 
mehreren  Puncten  aus  durch  den  ganzen  Kbrper  an 
den  Organen  verzweigt  und  in  ihre  Substanz  eindringt* 

Die  Kiemen  komrnen  im  vollkommenen  Zustande 
nur  niedrigen  Thieren  zu,  und  stellen  entweder  eine 
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vollkoinmeneEntwicklung  des  aussern  oder  innem  Haut- 
systems  dar.  Hiernach  zerfallen  sie  in  aussere  und  in~ 
nere,  Lungen  kommen  zwar  auch  bei  Thieren  der  nie- 
dern  Klassen,  bei  Anneliden  und  Mollusken  vor ;  ais 
ein  allgemeines  Attribut  jedoch  nur  bei  den  drei  ober- 
sten  Thierklassen* 

Schon  aus  diesem  Grunde  scheinen  die  Kiemen 
die  niedrigere  Form  des  Respirationsorgans  zu  sein, 
was  noch  mehr  bestatigt  wird  durch  die  allgemeine 
Anwesenheit  verganglicher  Kiemen  in  den  fruhern  Ent- 
wicklungsperioden  aller  Wirbeithiere. 

Sehr  selten,  namentlich  bei  den  niedrigsten  Repti- 
lien?  findet  man  iin  vollkommenen  Zustande  Lungen 
nnd  bleibende  Kiemen  ?  wo  dann  die  ersteren  sehr  un- 
vollkommen  entwickelt  sind. 

Auf  der  niedrigsten  Stufe  der  Ausbildung  ist  das 
Respirationsorgan  bloss  hautig,  allmahlig  setzt  es  sich 
durch  Entwicklung  von  Sehnen  und  Muskelfasern, 
selbst  von  Knorpeln  und  Knochen  bedeutend  zusammen, 
was  sowohl  von  den  Kiemen  ais  auch  von  den  Lungen 
gilt. 

Athmungswerkzeuge  im  Besonderen. 

Atlimiiiigswerkzeiige  der  Zoopliyteu 
und  Eiiigewehhviiriiier. 

So  weit  die  bisherigen  Erfahrungen  nachgewiesen 
haben?  so  scheint  den  beiden  untersten  Klassen  der 
Thiere  ein  gesondertes  Atbinungssystem  ganzlich  zu 
fehlen.  Sie  leben  alie  im  Wasser  oder  doch  vvie  die 
Eingeweidwiirmer  an  feuchten  Stellen  5  die  aussere 
zarte  Haut?  vielleicht  auch  der  Darmkanal  scheinen  die 
Stelle  zu  vertreten;  indem  der  Sauerstolf  des  Wassers, 
oder  die  dem  Wasser  beigemengte  Luft  den  Saften 
mitgetheilt  wird.  Nach  Einigen  sollen  die  Wimpern  der 
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lnfusorien  Andeutungen  von  Athmungsorganen  sein; 
zm*  Bestatigung  dieser  Annahme  ware  jedoch  dieNach- 
weisung  des  Zusammenhanges  mit  einem  Gefassysteme 
nothwendig,  Ob  die  Wimperorgane  der  Raderthiere, 
wie  Ehrenberg  behauptet .  Athmungsorgane  seien, 
kann  nur  nach  denselben  Grundsatzen  entschieden  wer- 
den. 

Alhiniiiigswerkzeii^e  der  Medusen. 

Auch  bei  den  Medusen  scheint  die  zarthautige 
Oberflache  des  Korpers  und  der  iirnern  Hbhlen  fMagen- 
hohlen  und  Keimsacke}  die  Athmungsfunction  zu  uber- 
nehmen*  Die  Schleimblattchen  der  Rippenquallen^  wel- 
che  zur  Bewegung  dienen .  werden  auch  fiir  Respira- 
tionsorgane  gehalten,  was  aber  wie  bei  den  lnfusorien 
und  Raderthieren  zweifelhaft  ist.  Die  ais  Luftsacke 
und  Athmungswerkzeuge  beschriebenen  Theile  der 
Scheibenquallen  sind  wohl  richtiger  Keimsacke.  In  wie 
ferne  hierher  die  Luftzellen  in  einem  gr ossern  oder  ge- 
ringern  Theile  des  Korpers  bei  den  Rdhrenquallen  ge¬ 
li  d  ren  ,  miissen  spatere  Beobachtungen  ausser  Zweifel 
setzen. 

Athumaigswerkzeuge  der  Radiat  en» 

Bei  den  Strahlthieren  scheint  der  Athmungspro- 
zess  ?  so  weit  die  bisherigen  Untersuchungen  reichen? 
auf  verschiedene  Weise  vermittelt  zu  werden. 

Bei  den  Aktinien  umspiilt  das  Wasser  die  Ein- 
geweide  5  es  gelangt  hochst  wahrscheinlich  durch  die 
hohlen^  an  der  Spitze  mit  einer  Oelfnung  versehenen 
Fuhlfaden  in  die  Zellen,  welche  um  den  Magen  liegen. 

Bei  den  Asterien  und  Echiniden  fmdet  man  die 
innere  Leibeshohle  oder  Schale  immer  voll  Wasser , 
welches  unmittelbar  die  Eingeweide  umgibt  und  hier 


auf  das  Biut  innerhalb  der  zarten  Gefasswande  ein- 
wirkt.  Das  Wasser  scheint  durch  feine  Rohrchen  an 
verschiedenen  Stellen  der  Korperoberflache  ein- und 
auszutreten.  Bei  andern  Gattungen  werden  diese 
wahrscheinlich  durch  offene  Spaltchen  ersetzt,  welcbe 
man  in  der  Nahe  der  Mundoffnung  oder  am  Rande  der 
Scheibe  findet. 

Die  Holotburien  endlicb  besitzen  ein  eigenes  den 
Lungen  ahnliches  Respirationsorgan.  Aus  der  Kloake 
neben  dem  Darme  entspringt  eine  kurzere  oder  lan- 
gere  hohle  Rohre,  die  sich  bald  wieder  in  zwei  Haupt- 
aste  theilt,  welcbe  sich  mehr  oder  weniger  verzweigen 
und  zuletzt  in  blinde  Beutelchen  und  Endsackchen 
ubergehen.  Der  eine  Hauptast  steht  mit  dem  Darmge- 
fassen  in  Verbindung,  der  andere  ist  jedoch  ganz 
;frei?  ohne  allen  Zusammenhang  mit  dem  Gefasssystem, 
Die  Bedeutung  und  Function  dieses  freien  Stammes 
konnte  bisher  nicht  ausgemittelt  werden.  Man  unter- 
scheidet  an  der  hohlen  Atbemrdhre  mehrere  Haute  ? 
welcbe  aber  an  den  Endblascben  nicht  mehr  darstell- 
bar  sind.  Das  Wasser  strbmmt  durch  die  Kloake  in 
die  Rohren  und  hohlen  Beutelchen  ein  ?  und  wird 
durch  die  Kontraction  des  lvbrpers  wieder  ausge- 
trieben. 

AtltmiiugswerSiKeiEge  der  ln§ecteii4 

Die  Athmungsorgane  dieser  Thiere  unterscheiden 
sich  auf  den  ersten  Anblick  durchaus  von  denen  der 
iibrigen  Thiere,  lassen  sich  indess  doch  auf  diese, 
namentlich  auf  die  Lungen  zuriickfuhren. 

Alie  Insecten  besitzen  ein  Tracheensystem,  sie 
mogen  nun  durch  Luft-  oder  Athemlocher  Stigmata , 
Spiracula ,  Luft  einziehen,  oder  die  Tracheen  mogen 
sich  zuletzt  mit  ihren  Endzweigen  auf  Kiemenblattern 
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vertheilen  und  Wasser  atlnnen,  wie  diess  bei  vielen 
Larven  der  Fall  ist. 

Die  Tracheen  besiehen  aus  eigcnthumlichen  roh- 
renforraigen  ,  stellenweise  zu  grdssern  Blasen  oder 
kleinern  Beutelchen  angeschwollenen  Organen,  welche 
sich  eben  so  wie  die  Arterien  der  hohern  Thiere  baum- 
artig  verzweigen  und  init  ihren  letzten,  unendlicli  fei- 
nen  Verastlungen  alie  Organe  umspinnen,  Da  das  Blut 
der  Insecten  in  keinen  Gefassen  enthalten  ist,  sondern 
frei  alie  Eingeweide  uinspiilt,  also  auch  nicht  an  ein 
bestimmtes  Athmungsorgan  gebracht  werden  kann  ,  so 
ist  auch  das  Luftrohren-  oder  Tracheensystem  ira  gan- 
zen  Korper  verbreitet ,  um  das  Blut  alienthalben  deni 
oxydirenden  und  belebenden  Eintlusse  der  Luft  auszu- 
setzen.  — Was  den  Bau  betrifft,  so  bestehen  die  Tra¬ 
cheen  aus  einer  doppelten  11  aut ,  einer  aussern  starken 
Zellhaut  und  einer  innern  zarten  Schleiinhaut.  Zwischen 
diesen  beiden  und  zwar  init  der  aussern  nur  locker? 
mit  der  innern  Haut  innig  verbunden ,  liegt  der  allem 
Anscheine  nach  raehr  sehnige  ais  knorpelige  Spiralfa^ 
den?  welcher  sich  spiralforraig  durch  die  Tracheen  bis 
in  die  feinsten  Verzweigungen  windet  und  das  Lumen 
der  Luftrohren  olfen  erhalt;  er  ist  gevvohnlich  rund- 
lich ,  selten  bandforraig.  Die  aussere  Haut  ist  meistens 
farblos?  zuweilen  aber  braun  oder  roth  gefarbt ;  mit 
Luft  gefullt  aber  zeigt  die  Trachee  einen  sehr  lebhaf- 
ten  Silberglanz. 

Der  Spiralfaden  ?  der  sich  immer  feiner  theilt , 
entspricht  vollkommen  den  Luftrbhrenknorpeln  der  ho* 
hern  Thiere. 

Das  Einziehen  der  Luft  geschieht  bei  den  Insec¬ 
ten  entweder  raittelst  Atheralochern,  Stigmen  oderAthem- 
rdhren.  Die  Luftlocher  liegen  in  der  Regel  zu  beiden 
8eiten  des  Korpers  theils  ara  Thorax,  theils  ara  Hin- 
terleibe,  und  zwar  findet  sich  in  einem  jeden  Leibes- 
ringe  oder  noch  haufiger  in  der  Verbindungshaut  zwi- 
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sclien  je  zwei  Leibesringen  jederseits  ein  Stigma; 
im  letzten  oder  den  beiden  letzten  Ilingen  fehlen 


nur 

die 


Stigmen.  Ihre  Menge  ist  nach  der  Z.thl  der  Riage  sehr 
verschieden.  In  sehr  seltenen  Fallen  sclieint  nur  eine 
Reihe  von  Athemlochern  in  der  Mittellinie  des  Korpers 
7M  liegen.  Die  Stigmen  sind  langliche  Spalten  oder  rund- 
liche  OiTnungen  in  dem  harten  Uberzuge  des  Korpers; 
die  Lippen  der  Spalten  haben  aufgeworfene  mit  Haaren 
besetzte  Rander  und  ein  hier  gelagerter  Muskel  dient 
dazu,  dieselben  enge  zu  verschliessen.  Andere  Stig- 
men  haben  einen  eigenen  ovalen,  vorspringenden  Horn- 
ring ,  in  den  eine  Tracheenhaut  eingefiigfc  ist,  in  der 
sich  die  Spalte  befindet,  welche  haufig  mit  feinen  Haa¬ 
ren  besetzt  ist.  Die  Lippen  welche  die  Spalte  bilden, 
verlangern  sich  oben  und  unten  inwendig  in  einen  klei- 
nen  Fortsatz,  woran  ein  paar  Hornblattchen  artikuli- 
ren,  die  zusammen  mittelst  eines  Muskelapparates  ganz 
ahnlich  dem  Kehldeckel  der  Saugethiere  die  Athemritze 
offnen  und  verschliessen  konnen.  In  noch  anderen  Fal¬ 
len  ist  die  Offnung  der  Stigmen  frei  und  mit  kurzen 
Haaren  oder  biischelfbrmigen  Dornen  besetzt,  welche 
gleich  einem  Siebe,  wohl  die  Luft  aber  keinen  Staub 
und  dgl.  durchlassen.  Die  Athemrbhren  sind  verlanger- 
te  Stigmen;  einfache  oder  doppelte,  langere  oder  kiir- 
zere,  zuweilen  aus  inehreren  einschiebbaren  Gliedern 
bestehende  hornartige  Rohren,  deren  Offnungen,  wel¬ 
che  mit  Haaren  und  Rorsten  besetzt  sind,  iiber  die 
Oberflache  des  Wassers  zum  Aufnehmen  der  Luft  her- 
vorgestreckt  w  er  den, 

Nur  bei  einigen  im  Wasser  lebenden  Larven  tinden 
sich  wirkliche  aussere  Kiemen,  in  denen  sich  Tracheen- 
starnme  verzweigen;  aber  hier  fehlen  die  Stigmen  ganz. 
Ihre  Stelle  vertritt  in  einem  solchen  Falle,  eine  an  bei¬ 
den  Seiten  des  Hinterleibes  vorfindliche  Reihe  von  dop- 
peltstehenden,  rundlichen  oder  lanzettformigen  Blattchen, 
die  sich  zuweilen  auch  amSchwanzgliede  befinden.  Selte- 
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ner  sind  die  Kiemen  getiederte  Blattei*  oder  llaare :  noch 
seltener  durchbrechen  die  Tracheen  die  innere  Wand 


des  Mastdarmes  ,  der  Wasser  einzieht  und  bilden  hier 
mehrfache  Langenreihen  von  Kiemenbiischeln. 

Die  innern  Athmungsorgane  oder  Tracheen  sind 
Kohren ,  aus  denen  immer  feinere ,  zuweilen  in  Blas- 
chen  oder  Beutelchen  angeschwollene  Bbhren  entste- 
hen  ?  deren  feinste  Yerzweigungen  an  alie  innern  und 
aussern  Organe  treten  ,  selbst  in  die  Fiisse .  Fliigel 
und  Fiihlhorner  gelangen  und  die  feinslen  Nerven  be- 
gleiten. 

Man  kann  vier  Hauptformen  von  Tracheen  unter- 
scheiden:  1/)  Bbhren  -  Tracheen  ?  welche  die  Grund- 
form  bilden  und  mehr  oder  weniger  bei  allen  Insecten 
vorkommen.  Es  laufen  entweder  lange  Bbhren  durch 
den  ganzen  Korper  in  der  Langenrichtung  ,  aus  denen 
Arterien -Tracheen  hervorgehen,  die  sicli  selbst  an  die 
Theile  des  Leibes  zerasteln  oder  die  Arterien-Tracheen- 
stamme,  welche  von  den  Stigmen  entspringen,  wer- 
den  durch  Communicationsrohren  verbunden ,  aus  wel- 
chen  nur  wenige  Astchen  kommen,  2»)  Arterien-Tra- 
cheen  5  sie  entstehen  unmittelbar  voin  Stigma  oder  von 
den  Bohrentracheen ,  und  vertheilen  sich  wie  die  Puls- 
adern  baumartig  in  immer  kleinern  Zweigen.  3.)  Bla- 
sen -Tracheen  5  sie  stellen  entweder  grosse  Blasen  vom 
Stigma  aus  .  oder  an  den  Bohrentracheen  sitzend  dar, 
welche  haufig  kleine  Aste  abgeben .  oder  kleinere  bla- 
sige  Erweiterungen  in  den  Asten  von  Arterientracheen, 
aus  welchen  wieder  Astchen  hervorgehen  ,  oder  End- 
anschwellungen  von  Arterien -Tracheenzweigen.  4.) 
Filz-Tracheen  5  sie  kommen  am  seltesten  vor,  indem 
von  Bohrentracheen  hochst  feine  Queraste  in  ausseror- 
dentlicher  Menge  entstehen,  und  tilzige  unauflbslicho 
Geflechte  bilden ,  die  einem  Lungenparenchym  entferm 
afmlich  sehen. 


Alie  diese  Formen  von  Tr&cheen  kommen  in 
verschiedenen  Insecten-Ordnungen  und  Gattungen  sehr 
haulig  in  Verbindung  miteinander  vor :  manche  von  ih- 
nen  sind  einzelnen  Gattungen  und  Entwicklungszustan- 
den  eigenlhiimlich. 

Die  Rohrentracheen  sind  mitder  Luftrbhre,  die  aus 
ihnen  entspringenden  Arterientracheen  den  Bronchial- 
zweigen,  die  Blasen  den  Endblaschen  der  letztern  zu 
vergleichen, 

Aflimimg§werkzeug:e  der  Araclmtcleai. 

Die  niedern  Thiere  dieser  Classe  athmen  durch 
Tracheen  f  die  hohern  durch  Lungen,  daher  auch  die 
Eintheilung  in  Tracheen-  und  Lungenspinnen.  Bei  bei- 
den  findet  man  ein  ?  seltener  zwei  oder  vier  Paare 
langlicher  Spalten  ?  die  gewohnlich  unten  ?  am  Anfange 
des  Hinterleibes  liegen ,  ganz  gleich  den  Stigmen  der 
Irisecten.  Bei  den  Lungenspinnen  fiihren  sie  zu  einer 
kleinen  Hohle  ?  auf  welcher  zarte?  hautige,  facherfor- 
mig  oder  wie  die  Blatter  eines  Buches  zusammengeleg- 
te  Blattchen  sitzen,  die  von  Einigen  dieser  Forin  we- 
gen  ais  Iiiemen  5  von  Andern  wohl  richtiger  ais  Lun- 
gen  betrachtet  werden,  da  es  zusammengefaltete  hohle 
Sackchen  zu  sein  scheinen,  deren  Zusammenhang  mit 
dem  Gefasssystem  jedoch  noch  nicht  geniigend  ausge- 
mittelt  ist,  Bei  den  Tracheenspinnen  sind  die  rohren- 
formigen  Athemorgane  astig  oder  buschelfbrmig  wie 
bei  den  Insecten  an  den  Organen  verzweigt. 

AtlimungsweFlizeH^e  fler  Crus  taeeeu. 

DieKiemen,  durch  welche  die  Krustenthiere  gross- 
stentheils  athmen  ?  zeigen  hinsichtlich  der  Form  ?  Zahl 
und  Befestigung  eine  grosse  Mannigfaltigkeit. 
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ilei  der  niedersten  Ordnung,  den  Entomostraten 
siud  sie  selbst  noch  zvveifelhaft  5  sie  erscheinen  ge- 
wohnlich  ais  schmale,  breite  Flatten  ,  die  kammfdrmig 
eingeschnitten  sind,  auf  denen  sich  die  Gefasse  ver- 
breiten  sollen  5  sie  befinden  sich  ais  Anhiinge  auf  der 
imteni  Seite  des  Korpers  und  gewohnlich  au  der  Wur- 
zel  der  Fusspaare;  bei  andern  hat  man  hautige  ,  beu- 
telformige  Anhange  an  der  innern  oder  aussern  Seite 
der  Fusswurzeln  fiir  Respirationsorgane  angesehen. 
Ein  ahnlicher  Rau  dieser  Theile  findet  sich  bei  den 
Asseln,  auch  bei  ihnen  ist  der  Zusammenhang  mitdem 
Gefasssysteme  noch  nicht  nachgewiesen. 

Genauer  ist  er  bei  den  Stomapoden  und  Dekapo- 
den  bekannt.  Bei  den  Stomapoden  liegen  sie  ais  feine? 
lange,  kammfdrmig  gestellte  Kiemenfaden  auf  Stielen 
an  breiten  Platten  befestigt  an  den  Enden  und  der  un- 
tern  Flache  des  Schwanzes  oder  Hinterleibes  frei  vom 
Wasser  umspiilt,  das  durch  diestets  beweglichen  Plat- 
tenpaare  erneuert  wird*  Bei  den  Dekapoden  sind  sie 
am  vollkommensten  angeordnet  und  liegen  in  einer  ei- 
genen  Kiemenhohle,  Avelche  jederseits  vom  Iliicken- 
schilde  gebildet  wird.  Sie  liegen  hier  an  der  Wurzel 
der  Fiisse  unter  dem  Schildrande,  und  stellen  entwe- 
der  Federbiischel  auf  pergamentartigen  Stielen  ,  oder 
piramidenformig  iibereinander  geschlichtete  Blatter  von 
verschiedener  Form  dar.  Jede  einzelne  Kieme  ist  ein 
gefiedertes  Blattchen  mit  gegliederten  Nebenplattchen? 
ein  folium  pinnatum  foliolis  decrescentibus  linearibus 
saepe  articulatis  der  Botaniker.  Ausser  den  Fiissen 
tragen  gewohnlich  auch  die  beiden  letzten  Beikiefer 
Kiemen.  Eigenthiimliche  pergamentartige?  dem  Kiemen- 
deckelapparat  der  Fische  vergleichbare  Blatter,  dienen 
wie  Ruder  zur  Erneuerung  des  Wassers ,  Avelches  am 
hintern  Rande  des  Riickenschildes  durch  eine  Spalte 
eindringt  und  durch  eine  vorne  neben  dem  Munde  lie¬ 
gen  de  Oeffnung  wieder  ausstrommt. 
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Atlinuingswcrkzcugc  der  Annelideii. 

Diese  lassen  sich  auf  drei  Hauptformen  bringen  : 
J)  Bei  einigen  wenigen  Gattungen  scheint  die  aussere. 
weiche  Haut  die  Athinungsfunction  zu  vertreten  und 
das  Wasser  wirkt  auf  das  darunter  verbreitete  Gefass- 
netz.  2)  Bei  der  zweiten  finden  sich  Kiemen  in  einem 
sehr  verschiedenen  Grade  der  Ausbildung.  Auf  der 
niedersten  Stufe  bilden  sie  kurze  Lappchen ,  einzelne 
Platten  oder  Faden  auf  der  Seite  eines  jeden  Ringels 
(JLeibesabschnittes)  an  den  Fussstummeln  mit  Ausnah- 
me  des  ersten  und  zweiten  Ringels.  Hoher  entwickelt 
sind  sie  grdsser  und  kammfdrmig  eingeschnitten  oder 
federfdrmig  ?  in  noch  hbherem  Grade  baumfdrraig?  astig 
getheilt,  und  entweder  iangs  eines  Theiles  desRiickens, 
oder  zwischen  den  Riicken  und  den  Bauchrudern  der 
Fussstummeln  befindlich.  Bei  den  in  Rbhren  wohnen- 
den  Anneliden  bilden  sie  federbuschartige ;  ausgebre  - 
tet  facherfdrmig  stehende  *  sehr  lange,  ungetheilte , 
aber  auf  einer  oder  zwei  Seiten  mit  Wimpern  kamm¬ 
fdrmig  besetzte  ?  oft  sehr  schdn  buntfarbige  Strausse  ? 
weiche  auf  dem  vordersten  Ringel  befestiget  sind?  und 
gewohnlich  auch  ais  Ergreifungsorgane  dienen,  wess- 
halb  ihre  Function  ais  Kiemen  um  so  zweifeihafter 
ist,  da  ihr  Zusammenhang  mit  dem  Gefasssystem  ohne- 
diess  noch  nachzuweisen  bleibt.  ,‘i)  Endlich  nimmt 
man  bei  den  Regenwiirmern  und  Blutegeln  wohl  mit 
Recht  lungenahnliche  Organe,  namlich  rundliche  oder 
ovale  Blaschen  ,  weiche  paarig  neben  dem  Darmkanale 
liegen  und  durch  eigene7  feine  Ldcher  nach  aussen 
miinden ,  wodurch  sie  wahrscheinlich  Luft  aufnehmen. 
Auf  ihnen  verbreiten  sich  Gefasse  und  sie  verhalten 
sich  ais  wirkliche  Athemzellen. 
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Atlftii»iingswerkzeu$e  ilei*  Clrrliii>e<len* 

Ais  solclie  hat  man  bei  diesen  Thieren  diinne  ? 
cvlindrische  oder  piramidenfbrmige  Anhange  betrach- 
tet?  welche  an  der  Wurzel  der  gegliederten  Fusspaa- 
re,  Ranken  sitzen  ,  die  man  fur  Kiemen  ansieht.  Da 
man  aber  in  ihnen  durchaus  keine  Gefasse  wahrnimmt . 
auch  das  Gefasssystem  dieser  Thiere  nicht  bekannt  ist, 
so  ist  ihre  Function  noch  sehr  zweifelhaft. 

Atliiiiuvigswerkzciige  der  Molluskeii* 

/ 

Die  Weichthiere  besitzen  verscliiedenartig  gebib- 
dete  Respirationsorgane  ?  namentlich  mannigfuch  va- 
riirende  Kiemen  nnd  Lungen?  die  man  indessen  gros- 
sentheils  auf  wenige  zuriickfuhren  kann.  Die  Kiemen 
bestehen  aus  sehr  gefassreichen  Hautverlangerungen 
von  verschiedener  Gestalt  und  liegen  entweder  frei 
oder  sind  in  Hohlen  verborgen.  Auch  hinsicbtlich  ihrer 
Gestalt  sind  sie  sehr  mannigfaltig7  indem  sie  bald 
Platten,  bald  Raumchen,  bald  eine  ununterbrochen 
zusammenhangende  Masse  bilden ,  bald  einzeln  stehen, 
bald  sich  auf  den  ganzen  Umfang  des  Korpers  erstre- 
cken,  bald  sich  nur  an  eine  Stelle  desselben  zusam- 
mendrangen.  Bei  Einigen  fmden  sich  sogar  Kiemen 
und  Lungen  zugleich. 

Die  Athmungsorgane  der  Brachiopoden  und  Ace- 
phalen  kommen  unter  drei  Hauptformen  vor.  Bei  den 
Salpen  werden  cylindrische  Rbhren,  die  durch  spiral- 
formig  gewundene  Bander  ausgespannt  erhalten  wer¬ 
den  und  die  inwendig  mit  kleinen,  stets  vibrirenden 
Warzchen  besetzt  sind,  fur  Respirationswerkzeugean- 
gesehen.  Die  Spiralwindungen  der  Bander  geben  ihnen 
das  Ansehen  von  Tracheen. 

Die  innern  Keimsacke  der  Ascidien,  in  deren 
Grund  der  Darmkanal  beginnt,  stellen  zwei  Formen 
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dar.  Das  Wasser  gelangt  durch  die  obere  Kbrperoff- 
nung  herein  und  scheint  wenigstens  bei  einigen  Arten 
einen  besonderen  Abzugskanal  zu  haben.  Auf  der  in- 
nern  Flache  vertheilen  sich  die  Gefasse  gitterformig  in 
dem  vorspringenden?  Leisten  bildenden  Gewebe.  Die 
Leisten  und  Blatter  durchschneiden  sich  unter  rech- 
ten  Winkeln,  wodurcli  viereckige  Maschen  entstehen. 
Der  Sack  ist  von  einer  starken  Faserhaut  umsehlos- 
sen?  die  dem  Mantel  der  zweiklappigen  Muscheln  ent- 
spricht.  Bei  diesen  stellen  die  Kiemen  ais  dritte  Haupt- 
form  jederseits  zwei  ansehnliche  Blatter  dar  ,  die  den 
Fuss  zwischen  sich  haben  und  unter  dem  Mantel  gegen 
die  Oeffnung  der  Schale  frei  herabhangen,  nach  oben 
gegen  das  Schloss  aber  ?  zu  einem  Kanal  mit  dem  Man¬ 
tel  verwachsen  sind.  Jedes  der  vier  Kieinenblatter  be- 
steht  aus  einer  doppelten  Lamelle 5  zwischen  welchen 
durch  vorspringende  Quer-  und  Langenleisten ,  in  de- 
nen  die  Gefasse  verlaufen ,  viereckige  Kiemenfacher 
bleiben.  Das  Wasser  gelangt  durch  die  hintere,  mit 
Tentakeln  besetzte  oder  rdhrenfdrmig  verlangerte 
Mantelspalte  zu  den  Kiemen  ?  und  wird  durch  die  da- 
riiberliegende  Afterrohre  wieder  ausgestossen.  Bei  ei¬ 
nigen  Gattungen  sind  die  Kiemen  kammartig  stehende, 
einzelne  Faden  oder  Blattchen. 

Die  Gasteropoden  und  Pteropoden  besitzen  Kie¬ 
men  und  Lungen  und  in  sehr  seltenen  Fallen  konnen 
sogar  beide  zusammen  an  einem  und  demselben  Thiere 
vorkommen.  Unter  den  niedrigsten  Gattungen?  die 
durch  Kiemen  athmen  sind  sie  von  mannigfaltiger  Ge¬ 
sta!!  .  buschelformig,  baumformig,  blattformig,  einzel¬ 
ne  Faden  5  sie  stehen  im  Kreise  um  das  Thier  oder 

svmmetrisch  zu  beiden  Seiten  und  auf  demBiicken  oder 

•> 

rechts ,  seltener  links.  Bei  den  meisten  gehausigen 
Schnecken  findet  man  die  in  eine  oder  mehrfache  Rei- 
hen  verbundenen  Kieinenblatter  in  einer  unter  dem 
Mantel  verborgenen  innern  Hbhle.  welche  sich  nach 
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aussen  bloss  durch  eine  einfache  Spaite,  haufiger  durch 
eine  verlangerte  hautige,  sehr  bewegliche  Rohre  , 
Athemrbhre  ,  Sipho,  offnet  und  immer  rechts  sich  be- 
fiiidet.  Ein  ineist  rechts  und  weit  nach  vorne ,  selten 
hinten  befmdliches ,  willkiirlich  contractiles ,  rundes 
Loch  bringt  die  Luft  in  eine  mehr  oder  weniger  ge- 
raumige  Hdhle,  Athemzelle,  Lunge,  auf  deren  Decke 
vorziiglich  die  Lungengefasse  ein  sehr  schones ,  baum- 
fdrmig  verzweigtes  Netz  bilden* 

Die  Respirationswerkzeuge  der  Cephalopoden  sind 
piramidenformige  Kiemen,  die  sich  frei  im  gemeinschaft- 
lichen  Eingeweidsacke  ausserhalb  des  Rauchfelles , 
welches  die  iibrigen  Eingeweide  umgibt  y  belinden.  Si  e 
liegen  frei  im  Sacke  mit  der  Spitze  nach  vorne  und 
oben  gegenden  Trichter  gerichtet,  syminetrisch  an  den 
beiden  Kiemenherzen.  Jede  Piramide  ist  durch  ein 
seroses,  hautiges  Rlatt  an  einen  ansehnlichen ,  saulen- 
formigen  Muskelstreifen  geheftet,  der  sie  tragt.  Eine 
jede  hat  eine  doppelte  Reihe  von  bogenformigen  Kic- 
menplatten ,  welche  gewohnlich  in  der  Mitte  durch 
eine  Oeffnung  durbrochen  sind,  wodurch  an  jeder  Seite 
ein  Kanal  gebildet  wird.  Jede  Kiemenplatte  stellt  einen 
bogenfdrmig  ausgeschnittenen  Streifen  dar,  welcher 
an  seinem  convexen  Rande  von  einem  Kiemenvenen- 
zvveig  parallel  begranzt  wird.  Auf  jeder  Seite  dieses 
Streifens  erheben  sich  dichtstehende  hautige  Falten 
oder  Lamellen ,  welche  senkrecht  gegen  die  erwahnten 
Gefasszweige  gerichtet  sind4  Diess  sind  die  Kiemen- 
hlattchen  der  1.  Ordnung^  auf  einer  jeden  von  ihnen 
sitzen  wieder  zu  beiden  Seiten  eine  Reihe  weit  kleine- 
rer  Falten  oder  Blatter  ,  die  Kiemenblattchen  der  2. 
Ordnung.  Diese  Bildung  ist  den  Kiemen  der  Fische 
ahnlich,  nur  ist  eine  Ordnung  mehr,  indem  die  Kie- 
menplatten  den  Kiemenkainmen,  die  erste  Ordnung  den 
hautigen  Ouerleisten  auf  den  Kaminen  d6r  Fische  ent- 
sprechen.  Die  Kiemenarterie  verlauft  dicht  auf  dem 
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saulenformigen  Muskelstreifen,  an  welchen  die  Kieinen- 
platten  durch  kleine  Muskelbiindel  geheftet  sind.  Die 
Kiemen\  enen  sammeln  sich  zu  einen  Stamm .  welcher 
an  dem  freien  convexen  Rande  der  Kiemenplatten 
seinen  Lauf  nimmt.  Beim  Athmen  tritt  das  Wasser 
durch  die  zu  beiden  Seiten  des  Trichters  befmdlichen 
Spaltbffnungen  in  den  Sack ,  umspult  Kiemen  und 
Eingeweide,  wahrend  die  Oeffnung  des  Trichters  durch 
einen  eigenen  Schliessmuskel  geschlossen  wird.  Ath- 
met  das  Thier  aus,  so  schliessen  sich  die  Seitenbff- 
nungen,  wahrend  das  Wasser  mit  einem  starken 
Strahle  durch  den  gebifneten  Trichter  sich  entleert. 

Athiiituigswerkzeiige  tler  Fisdie, 

Die  Fische  besitzen  ein  sehr  zusaminengesetztes, 
knochernes  oder  knorpeliges  Geriiste,  welches  die 
Kiemen  tragt  und  schiitzt  und  nach  Verschiedenheit  der 
Ordnungen  und  Gattungen  einen  sehr  verschiedenen 
Bau  hat.  Es  zerfallt  in  drei  Abtheilungen :  1)  Das 
Zungenbein  mit  den  Kiemenstrahlen.  2)  Die  Kiemen- 
bogen.  3)  Die  Kiemendecken.  Die  den  Kiemenbogen 
ganz  ahnlich  gebauten  obern  und  untern  Schiundkopf- 
knochen  (ossa  pharyngea )  ?  da  sie  sich  ganz  so  wie 
jene  entwickeln,  kbnnte  man  ais  vierte  Abtheilung 
ansehen$  weil  sie  aber  keine  Kiemen  tragen,  so  kann 
man  sie  ohne  Anstand  zu  den  Yerdauungsorganen 
zahlen. 

Bei  den  Knochenfischen  besteht  das  Zungenbein 
aus  einem  grossen  von  mehreren  Knochenstiicken  ge- 
bildeten  Bogen,  der  vor  dem  ersten  Kiemenbogen  liinter 
dem  Unterkiefer  liegt,  und  aus  einem  mittlern  unpaa- 
ren  Stiicke.  Die  Seitenaste  sind  sehr  ansehnlich,  ent- 
sprechen  den  grossen  Hornern  und  bestehen  an  jeder 
Seite  gewohnlich  aus  4  Stiicken,  die  einzelnen  Stiicke 
sind  bisweilen  bis  auf  4  oder  1  verschmolzen  ?  gemei- 
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niglich  aber  durch  Faserknorpelmasse  verbunden. 
\orne  stossen  sie  an  einen  unpaaren  Knochen,  der  die 
Seitenaste  verbindet,  den  Korper  des  Zungenbeins 
darstellt  und  vorne  gewohnlich  einen  langlichen  Kno- 
ehen,  auf  dem  das  Zungenrudiinent  aufsitzt,  den  so- 
genannten  Zungenknochen  tragt.  An  den  Seitenasten 
nach  atissen  sitzen  durch  Bander  an  diese  befestigt , 
meist  schmale  grathenformige  .  oft  auch  breite  starke 
Knochelchen ,  welche  die  Kiemenhaut  tragen ,  die  so- 
genannten  Kiemenstrahlen,  deren  ZahI  bei  den  ein- 
zelnen  Individuen  sehr  verschieden  ist. 

Bei  den  Knorpelfischen  koinmen  nur  Theile  vor, 
die  dem  Zungenbeinbogen  entsprechen,  eigentliche 
Kiemenstrahlen  fehlen  ganzlich. 

Hinter  dem  Zungenbeine  liegen  die  sogenannten 
Kiemenbogen  ?  gewohnlich  4  an  der  ZahI,  welche  die 
Kiemenblattchen  tragen  und  knochern  oder  knorpelig 
sind.  Jeder  Kiemenbogen  ist  aus  mehreren  Stiicken 
zusammengesetzt,  deren  Anzahl  nach  den  Arten  und 
den  einzelnen  Bogen  verschieden  ist.  Mehr  ais  vier 
Stiicke  kommen  nievor,  selten  zwei,  meistens  drei;  an 
ihrer  convexen,  gegen  die  31undhohle  gekehrten  8eite 
sind  sie  dagegen  meist  mit  Zahnen  besetzt  und  die 
obern  Glieder  der  hintern  Bogen  gewohnlich  so  stark, 

y 

dass  inan  sie  ais  eigene  Knochen,  obere  Schlundkopf- 
knochen  betrachtet.  Unterwarts  stossen  die  Kiemen- 
hogen  gewohnlich  an  eine  Beihe  hintereinandergelegter 
Knochen  oder  Knorpelstiickchen,  welche  diese  wie  das 
Brustbein  der  Rippen  der  hohern  Thiere  untereinander 
verbinden  und  die  vorne  an  die  Copula  des  Zungen- 
beins  geheftet  sind  5  die  hintern  Bogen  sind  haufig 
durch  fibrose  Masse  verbunden.  Oben  sind  die  Kie¬ 
menbogen  gewohnlich  durch  Muskeln  und  Zellgewebe 
oder  wirkliche  Bander  an  die  Schadelgrundflache 
nicht  selten  auch  an  die  ersten  Wirbel  befestigt.  * 

Die  anfangs  frei  und  unbeschiitzt  liegenden  Kie- 

2  * 
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men  sind  irnmer  spater  unter  der  Haut  verborgen,  und 
werden  durch  eigene  Kiemendeckel  geschiitzt,  die  bei 
den  Grathentisclien  sehr  entwickelt  sind  und  aus  einem 
eigenthiimlichen  Knochenapparate  bestehen,  der  bei  den 
Knorpelfischen  auf  andere  Weise  ersetzt  wird.  Mei- 
stens  sind  es  vier  oder  wenn  man  nach  Einigen  das 
Vorkiemendeckelstiick  zum  Quadratbein  fSchlafenbein) 
rechnet,  drei  Knochenstucke,  aus  denen  der  Kiemen- 
deckel  besteht.  Dieses  Praeoperculuin  hat  eine  halb- 
mondformige  Gestalt}  auf  dieses  folgt  der  eigentliehe 
Kiemendeckel,  welcher  oben  und  \  orne  mit  einem  Ge- 
lenkkopfe  des  obersten  Quadratbeins ,  durch  eine  Ge- 
lenkpfanne  beweglich  verbunden  ist.  Am  hintern  untern 
Rand  des  Operculums  liegt  das  Unterkiemendeckelstiick, 
zwischen  diesem  und  dem  Praeoperculuin  liegt  nach 
unten  hinter  dem  Unterkiefer  das  Zwischenkiemen- 
deckelstiick,  Dieser  Apparat  schliesst  und  bflfnet  die 
Spalte,  welcher  in  die  Hbhle  der  Kiemen  fiihrt  und 
zwischen  dem  hintern  Rand  des  Kiemendeckels  und 
des  vordern  Brustflossengurteis  liegt. 

Bei  den  eigentlichen  Knorpelfischen  finden  sich 
statt  dieses  Apparates,  namentiich  bei  den  Haifischen, 
hngerfdrmig  getheilte,  schmale  Knorpelplatten,  welche 
an  den  Ouadratknorpel  befestigt  sind.  Die  denHaien, 
Rochen  und  Cyklostomen  eigenthiimliche  Anordnung 
macht  einen  eigenen  Kiemendeckel  entbehrlich. 

Bei  den  meisten  Fischen  und  hauptsachlich  den 
Knochenfischen  steht  auf  der  convexen  Seite  eines 
jeden  Kiemenbogens  eine  doppelte  Reihe  von  spitzen, 
lanzettformigen  Bliittchen ,  die  wie  die  Ziihne  eines 
Kammes  stehen  5  jedes  Blattchen  hat  in  der  Mitte  eine 
dunne  Faserknorpelplatte,  welche  es  steif  und  gerade 
erhalt.  Auf  dem  Blattchen  finden  sich  eine  Menge 
hautiger.  diinner  Querleisten,  welche  zur  Yergrbsse- 
rung  der  athinenden  Flache  beitragen  und  worauf  sich 
Blutgefassnetze  verbreiten.  Alie  diese  Kiemenkainme  i 
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liegen  in  einer  gemeinsamen  Hohle ,  hinter  den  Kie- 
mendeckelapparat  ?  die  init  der  Mundhdhle  dureh  die 
Spalten  zwischen  den  Kiemenbogen,  nach  aussen  dureh 
eine  einfache,  meist  ansehnliche,  nicht  selten  auch 
sehr  kleine  Spalte  in  Verbindung  steht,  Bei  den 
Knorpelfischen  findet  man  in  der  Mitte  eines  jeden 
Kiemenbogens  eine  dichte  Zellstoffplatte ,  dureh  die 
er  an  die  aussere  Haut  befestigt  wird  5  vorne  und  hinten 
schlagt  sich  uber  di  ese  Platte  die  Schleimhaut  der 
Mundhohle  weg  und  bildet  auf  ihr  erhabene  Falten, 
welche  senkrecht  wie  die  Kiemenblatter  der  Grathen- 
fische  auf  dem  Knorpelbogen  stehen  $  jeder  Kiemen- 
bogen  hat  vorne  und  hinten  eine  solche  Faltenreihe. 
Weil  die  Kiemen  aussen  mit  der  Haut  verbunden 
sind,  so  findet  man  sowohl  innen  ais  aussen  filnf  Kie- 
menspalten,  zwischen  denen  die  Haut  schmale  Briicken 
bildet.  Eigenthumliehe  zahlreiche  Muskeln  vermitteln 
die  Bewegung  der  Kiemen  bei  den  Knochenfischen  y 
die  den  Knorpelfischen  grbsstentheils  fehlen,  ahnliche 
Muskeln  besitzt  auch  der  Kiemendeckcl  und  die  Kie- 
menstrahlenhaut.  Dureh  sie  werden  die  Kiemenbogen 
von  einander  entfernt  und  einander  genahert,  die  Kie- 
menstrahlenhaut  ausgebreitet  und  der  Kiemendeckel 
auf  und  zugeklappt,  wodurch  die  aussere  Spalte  ge- 
bffnet  und  geschlossen  werden  kann.  Das  YYasser 
stromt  dureh  den  Mund  ein,  wird  dureh  die  Bewe¬ 
gung  der  Kiemenbogen  und  des  Zungenbeines  zwischen 
die  Kiemen  getrieben  ,  bespiilt  hier  die  Kiemenblatter 
und  die  darauf  befindlichcn  Gefiissnetze,  und  wird 
dureh  die  aussern  Kiemenspalten  wieder  ausgetrieben. 

Mimungswerkzeuge  der  MepBiieu. 

Eine  sehr  merkwiirdige  Anordnung  findet  man  bei 
den  Siren  en  und  Froschartigen,  indem  die  erstern  mit 
Ausnahme  einiger  Gattungen  das  ganze  Leben  hindurch 


durch  Kiemen  und  Lungen  athmen,  die  letztern  wah- 
rend  ihrer  Entwicklungsperiode  durch  Kiemen  und  spu¬ 
ter  nach  dem  Verschwinden  derseiben  durch  Lungen. 
Der  Bau  der  Kiemen  ist  im  Ganzen  denen  der  Fische 
ahnlich,  doch  in  manchen  Stiicken  von  ihnen  sehr  ver- 
schieden.  Sie  sind  auf  gleiche  Weise  mit  dem  Zungen- 
beine  verbunden,  aber  nicht  am  Schadel  aufgehange», 
wie  bei  den  Fischen.  Die  Kiemenbogen  stelien  drei 
oder  vier  einfache,  knorpelige  Streifen  dar ,  welche 
mit  den  hintern  Hornern  des  Zungenbeines  verbunden 
sind  und  ofters,  wie  bei  den  Fischen,  auf  ihrer  gegen 
die  Mundhohle  gerichteten  Seite  mit  Zahnchen  besetzt 
sind ,  auf  der  aussern  die  Kiemenbiatter  tragen.  Die 
Kiemendecken  sind  bloss  hautig. 

Die  Kiemen  sind  gewohniich  drei  oft  weit  nach 
aussen  ragende  ,  vom  Wasser  frei  umspiilte  Blatter, 
deren  jedes  aus  einein  hautigen  ,  langlichen  Stiele  be^ 
steht,  an  dessen  Randern  eine  doppelte  Reihe  Kieinen- 
franzen  sich  betinden ,  in  denen  sich  die  feinsten  Ge- 
fasse  verbreiten.  Selten  sind  die  Kiemen  baumfbrmig 
zerastelt ,  mit  breiteren  Endblattchen. 

Bei  dem  Mangel  der  Luftrohre  in  einigen  Gnt- 
tungen,  geht  der  Kehlkopf  unmittelbar  in  die  hautigen 
Bronchien  uber,  so  dass  dicht  unter  der  Stimmritze 
die  Lungen  beginnen.  Bei  einigen  andern  Batrachiern 
findet  man  eine  kurze  hautige  Luftrohre  mit  weiten 
Aesten ,  in  denen  sich  bei  andern  unvollkommene 
Knorpelringe  entwickeln.  Bei  den  Ophidiern  findet  man 
einen  ahnlichen  Bau,  und  zwischen  den  Knorpelringen 
nicht  selten  muskulbse  Fasern*  Bei  den  Sauriern  findet 
sich  eine  in  Bronchien  getheilte^  mit  vollstandigen 
Knorpelringen  versehene  Luftrohre,  Bei  den  Cheloniern 
ist  die  mit  Knorpelringen  versehene  Luftrohre  bald  sehr 
hoch  oben,  bald  sehr  weit  unten  gespalten*  Die  ZahI 
der  Knorpelringe  ist  nach  den  verschiedenen  Gattungen 
und  Arten  sehr  verschieden. 


Die  Lungen  der  Reptilien  sind  meist  eiformige, 
dfters  auch  langliche  ,  nicht  selten  breite  und  glatte 
Sacke  ?  die  gewohnlich  doppelt  und  von  gleicher 
Lange  sind,  Im  ausgedehnten  Zustande  erstrecken  sie 
sich  nicht  selten  sehr  tief  in  die  Bauchhohle  hinab. 
Schon  bei  einigen  Sauriern  ist  gewohnlich  die  linke 
Lunge  oft  um  ein  Drittel  kleiner,  bei  den  Ophidiern 
noch  weit  mehr,  so  dass  sie  nicht  selten  ein  sehr 
kleines ,  manchmal  fehlendes  Rudiment  darstellt^  wel- 
ches  durch  einen  Bronchialzweig  oder  auch  oft  un- 
mittelbar  mit  der  andern  Lunge  zusaininenhangt.  Meh- 
iere  Saurier  hesitzen  auch  ansehnliche  blinde  Arn? 
hange. 

Der  innere  Bau  der  Lungen  ist  nach  Ordnungen 
und  Gattungen  hochst  mannigfaltig.  Ais  einfache  bla- 
senformige  Siicke  erscheinen  sie  bei  den  Sirenen  und 
geschwanzten  Batrachiern,  Bei  den  ungeschwanzten 
vergrossert  sich  schon  die  athmende  Flache  5  es  sprin- 
gen  nach  innen  hautige  Zellen  vor,  welche  offene  ? 
fiinfeckige  oder  polyedrische  Rauine  darstellen  ?  auf 
deren  Boden  kleinere  Zellen  entstehen  5  und  die  nach 
innen  in  die  gemeinsame  Flohle  sich  oifnen.  Bei  den 
Sauriern  und  Cheloniern  sind  die  Lungen  schon  voll- 
kommener  entwickelt,  wenn  auch  einzelne  Gattungen 
einfache  ,  hautige  Sacke  ?  ohne  innere  Scheidewande 
hesitzen.  Bei  beiden  Ordnungen  gehen  die  unvolikom- 
mener  werdenden  Knorpelringe  der  Bronchien  in 
Streifen  iiber  ?  die  anfangs  noch  knorpelig ,  bald  aber 
sehnig  werden  .  und  rundliche  oder  eckige  Maschen 
bilden ,  welche  theils  an  den  Wanden  sitzen  und 
kleinere  Luftzellen  einschliessen7  theils  im  Innern  sich 
untereinander  verbinden  und  eine  Menge  von  Scheide- 
>vanden  bilden ,  so  dass  die  ganze  Lunge  mehr  oder 
weniger  mit  einem  grobern  oder  feinern  Maschenge- 
webe  ausgefullt  wird,  und  eine  Menge  von  Zellen  dar- 
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stellt  ,  welche  alie  von  einem  Functe  aus  aufgebhisen 
werden  kbnnen ,  die  Grosse  der  Zellen  ist  sehr  ver- 
schieden. 

iUlianiiugswcrkzeisge  der  Vogel* 

Die  Luftrohre  der  Vogel  ist  gewohnlich  sehr 
lang,  lauft  vom  obern  Kehlkopf  bis  zum  untern  meist 
gerade  herab  und  spaltet  sich  im  Anfange  der  Brust- 
iidhle  in  die  beiden  Aste.  Sie  besteht  aus  einer  gros- 
sen  Anzahl  meist  vollstandiger  Ringe  ,  von  denen  nur 
selten  einer  oder  der  andere  eine  Offnung  besitzt.  und 
vorne  oder  hinten  gespalten  ist.  Die  Mcnge  der  Ringe 
ist  nach  Gattungen  und  Arten  sehr  verscMeden  und 
steht  im  geraden  Verhaltnisse  init  der  Lange  derLuft- 
rbhre  und  des  Halses.  Die  Aste  sind  meistens,  ge- 
wdhnlich  enger  ais  die  Luftrohre,  oft  audi  weiter,  asym- 
metrisch,  so  dass  der  eine  Ast  weiter  ais  der  an¬ 
dere.  Gewbhnlich  bestehen  sie  nur  aus  halben  Ringen  5 
selten  aus  ganzen,  die  in  der  Regel  knorpelig 
sind  und  sich  nur  selten  in  die  Lungen  fortsetzen.  Ei- 
gene  Muskelfasern  finden  sich  in  der  Luftrohre  nicht, 
weder  Langenfasern  zwischen  den  Ringen,  noch  quere 
zwischen  den  Seitenhalften  der  hinten  offnen  Ringe  * 
dagegen  besitzen  sie  ein ,  seltener  zwei  Muskelpaare, 
welche  die  Luftrohre  herabziehen.  Das  obertlachliche 
liegt  zu  beiden  Seiten  langs  der  Luftrohre  und  ent- 
springt  oberhalb  des  untern  Kehlkopfes ,  oder  von  der 
innem  Fliiche  der  Gabel  und  heisst  der  Gabel  -  Luft- 
rohren  -  Muskel ;  das  zweite  constante  Paar  entspringt 
vom  aussern  Ende  des  vordern  Brustbeinrandes ,  be- 
iestigt  sich  wie  der  friihere  an  die  Seitenflachen  der 
Luftrohre  oberhalb  des  untern  Kehlkopfes  und  wird 
der  Brustbein-Luftrohren  -  Muskel  genannt. 

Besondere  Eigenthumlichkeiten  zeigt  die  Luftroh- 
re  bei  einigen  Ordnungen,  namlich  den  Schwimw-, 
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Sumpf-  und  huhnerartigen  Ybgeln.  Merkwiirdig  ist  es, 
dass  diese  Bildungen  oft  nahe  verwandten  Gattungen 
fehlen  und  ausschliessend  den  Mannchen  eigenthumlich 
sind,  und  nur  in  seltenen  Fallen  auch  bei  den  Weibchen 
vorkommen.  Diese  Abweichungen  bestehen  in  langli- 
chen,  mehr  oder  weniger  in  dei*  Mitte  liegenden,  init 
den  gewbhnlichen  Knorpelringen  versehenen  Anschwcl- 
lungen*  tlieils  sind'  es  auch  Windungen  der  Luftrbhre 
in  ihrein  untern  Stiicke  von  verschiedener  Grosse  und 
Zahl}  entweder  frei  unter  der  Haut  und  am  Anfange 
der  Brusthbhle,  oder  selbst  mehr  oder  weniger  tief  im 
Brustbeinkamme  eingeschlossen,  der  zu  diesem  Zwecke 
ausgehbhlt  ist.  Einige  Gattungen  zeigen  auch  eine  Thei- 
lung  der  Luftrbhre,  auf  eine  langere  oder  kiirzere  Stre- 
cke  durch  eine  hautigeLangenscheidewand. 

DieLungen  sind  immer  paarig,  aber  verhaltnissmas- 
sig  sehr  klein48ie  sind  abgesplattet,  unvollkommen,  drei- 
eckig  und  hinten  durch  Zellstoif  fest  an  die  Wirbel  und 
liippen  geheftet,  deren  Halse  in  ihnen  tiefe  Einschnit- 
te  hervorbringen.  Ihr  Parenchym  ist  locker ,  schwam- 
mig  ^  sie  sind  hoehroth  und  nur  vorne  mit  einer  Pleu¬ 
ra  iiberzogen.  DieBronchialaste  sind  in  ihnen  bloss  hau- 
tig ,  aber  haufig  anfangs  blasenartig  erweitert  und  ihre 
Aste  von  seitlichen  Olfnungen  durchbohrt ,  welche  mit 
den  hautigen  Rbhren,  die  das  Parenchym  durchziehen, 
in  Yerbindung  stehen.  Auf  den  Wanden  dieser  Rbhren 
stehen  die  kleinen,  hautigen  nach  innen  offenen  Zellen, 
die  immer  Parietal -Zellen ,  wie  bei  den  Reptilien,  nie 
Tenninal  -  Zellen  ,  d.  h.  blasenfbrrnige  Erweiterungen 
der  feinsten  Bronchialaste  ,  wie  bei  den  Saugethieren 
sind.  Ihre  Grosse  ist  sehr  verschieden ,  wie  die  der 
Reptilien  und  Saugethiere,  sind  aber  in  der  Regelweit 
kleiner  ais  die  erstern  und  ungefahr  gleich  gross 
mit  denen  der  Menschen.  Am  untern  und  hintern  Rande 
sind  sie  mit  einer  sehnichten  Haut  iiberzogen,  von  der 
kleine  Muskelbiindel  entspringen  ,  die  sich  an  die  Rip- 


pen  befestigen  und  ehi  rudimentares  Zwerchfell  dar- 
stellen.  Da  alie  Zellen  und  Roliren  init  einander  comu- 
niciren ,  so  kann  man  sie  auch  von  einein  Puncte  aus 
ganz  aufblasen. 


Hdchst  merkwurdig  ist  die  Bildung  der  hautigen 
Luftbehalter ,  die  von  Fortsetzungen  des  Brust-  und 
Bauchfelles  gebildet  werden  und  alie  Eingeweide  um- 
geben.  Sie  stehen  durch  mehrere,  am  hintern  Rande 
und  der  innern  Seite,  nach  Entfernung  der  Pleura,  be- 
merkbare  Offnungen,  mit  den  Bronchien  in  Yerbindung 
und  zerfallen  in  mehrere,  durch  hautige  Scheidewande 
getrennte  Abtheilungen,  Man  unterscheidet :  3.)  Die 
beiden  leeren ,  bis  zum  Becken  herabreichenden  Sei- 
tenzellen ,  die  keine  Eingeweide  enthalten.  2.)  Zwei 
die  Leberlappen  enthaltende  Zellen,  die  mit  keinem 
Luftloch  in  Yerbindung  stehen.  3.)  Eine  Darmzelle, 
welche  den  Darmkanal  einschliesst.  4.)  Eine  Zelle  fur 
das  Herz.  5.)  Eine  Zelle  fur  die  Bronchien.  Bei  vielen 


Yogeln  sind  auch  mehr  oder  weniger  die  Knochen  in- 
wendig  hohl  und  Luft  enthaltend.  Sie  haben  Offnungen, 
welche  mit  den  Luftsacken  in  Yerbindung  stehen  und 
von  diesen  ausgefiillt  werden.  Iin  Allgemeinen  steht 
ihre  Ausdehnung  im  Knochengeriiste  und  Pneumatiei- 
tat ,  im  Yerhaitnisse  mit  dem  Flugyermogen  und  der 
Grosse  5  kleine,  selbst  sehr  schnell  fliegende  Ybgel 
haben  wenig  hohle  Knochen  5  grosse  sehr  hochfliegen^- 
de  die  meisten.  Bei  andern  Yogeln  sind  alie,  oder  fast 
alie  solide,  bei  andern  mehr  dicse,  bei  andern  mehr 
jene  5  docli  findet  eine  gewisse  vorherrschende  Neigung 
zum  Hohlwerden  statt,  indem  das  Oberarm-,  Stirn- 
und  das  Brustbein  am  oftesten,  seltener  der  Ober- 
schenkelknochen ,  sehr  selten  die  unterhalb  des  EI1- 
bogen-  und  Kniegelenkes  liegenden  hohl  werden.  Die 
Luft  stromt  aus  den  Lungen  in  die  Luftsacke,  von  hier 
aus  in  die  Knochen,  deren  Beinhaut  haufig  sehr  gefass- 
reich  ist,  sie  umspiilt  alie  Eingeweide  und  kbmmt  so 


mit  den  Blutgefassen  auch  ausserhalb  in  Beriihrung. 
Bei  jungen  Yogeln  sind  die  pneumatischen  Knochen  nocli 
mit  Mark  gefiillet,  das  nur  nach  und  nach  aufgesogen 
wird. 

Atlimiingswerkzeiige  der  Saugetliiere. 

Die  Lange  der  Luftrohre  ist  bei  den  Saugethieren 
sehr  verschieden$  selten  ist  sie  kurz,  haufig  langer 
ais  beim  Menschen.  Die  Knorpelringe  sind  rneist  unvoli- 
standig,  hinten  gewohnlich  durchbrochen  ,  zuweilen 
auch  aus  ganzen  Ringen  gebildet.  Die  Liicke  zwisehen 
den  einzelnen  wird  durch  quere  Muskelfasern  ,  tiefer 
unten  durch  elastische  Fasern  ausgefiillt.  Die  Zahl  der 
Ilinge  wechselt  sehr  stark,  so  dass  man  8  bis  100  und 
dariiber  findet.  Die  Luftrohre  ist  cylinderisch ,  macht 
im  AUgemeinen  keine  Biegungen  und  zeigt  keine  Er- 
weiterungen.  In  der  Brusthohle  spaltet  sie  sich  fast 
allgemein  in  zwei  ,  selten  in  drei  Aste,  von  denen  der 
dritte,  wenn  er,  wie  bei  einigen  der  niedersten  Gat- 
tungen  vorhanden  ist,  immer  kleiner  ist,  vorne  ent- 
springt  und  zur  rechten  Lunge  sich  begibt,  Die  zwei 
Aste,  von  denen  der  rechte  kurzer  und  weiter  ist,  und 
sich  vor  dem  Eintritte  in  die  Lunge  in  mehr  Aste  theilt, 
ais  der  linke ,  gehen  unter  einem  stumpfen  Winkel  zu 
der  entsprechenden  Lunge.  Die  Knorpelringe  sind  zu¬ 
weilen  verknochert,  hdren  ofters  gleich  beim  Eintritte 
in  die  Lungen  auf ,  manchmal  sind  sie  auch  noch  weit 
zu  verfolgen,  oder  verlieren  alie  Vollstandigkeit ,  in- 
dem  es  nur  Knorpelplatten  sind ,  die  von  Muskelfasern 
begleitet  werden. 

Die  Lungen  sind  im  Allgemeinen  wie  beim  Men¬ 
schen  angeordnet,  vom  Brustfelle  iiberzogen  und  befe- 
stigt.  Die  rechte  ist  gewohnlich,  und  bisweilen  bedeu^- 
tend ,  grosser  aber  kurzer  ais  die  linke.  Sehr  oft  ist 
die  Lunge  aus  mehreren  tief  getrennten  Lappen  gebil^ 
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det 7  von  denen  sich  in  der  rechten  Lunge  eine  oft  be- 
deutend  grossere  Anzahl  ais  in  der  linken  belindet. 
D  ie  einzelnen  Lappen  zerfaJlen  wieder  wie  beim  Men- 
sdien  in  kleinere,  in  denen  sich  die  feinern  Luftrohren- 
iiste  verzweigen.  Die  feinsten  Aste  sind  sehr  diinnhau- 
tig,  nnd  schvvellen  zuletzt  beerenartig  in  Endknospchen 
an,  welche  inwendig  hohl  sind.  Die  hohlen  Blaschen 
oder  Zellen  sind  wahrscheinlieh  immer  cellulae  termi¬ 
nales  ,  nie  parietales ,  und  comuniciren  mit  dem  nach- 
sten  angeschwollenen  Bronchialastchen  nicht,  so  dass 
sich  auch  immer  nur  die  Zellen  eines  Astchens  von  die- 
sem  aus  aufblasen  lassen,  Die  Grosse  der  Zellen  ist 
sehr  versehieden  5  wahrscheinlieh  sind  sie  in  einigen 
Ordnungen  betrachtlich  grosser  ais  beim  Menschen,  was 
vorziiglich  bei  den  Cetaceen  nnd  Pachidermen  der  Fall 
zu  sein  scheint. 

Bei  einigen  Fledermausen  findet  sich  nach  G  e  0  f- 
froy  eine  besondere,  der  Luftverbreitung  bei  den  Vo- 
geln  in  die  Luftsacke  und  Knochen  analoge  Einrich- 
tnng;  indern  die  Haut  nur*  durch  lockeres  Zellgewebe 
an  die  Muskeln  befestigt  ist,  zwischen  welches  Luft 
getrieben  werden  kann ,  welche  die  Haut  uber  den  Itii- 
cken,  die  Brust  und  den  Unterleib  sackartig  erhebt.  Im 
Grunde  jeder  Backentasche  belindet  sich  eine  kleine 
durch  ein  Sphincter  verschliessbare  Offnung,  wodurch 
die  Luit  in’s  Zellgewebe  gelangt.  Am  Halse  und  am 
Kiicken  belinden  sich  grosse  Klappen,  die  den  Riicktritt 
der  Luft  verhindern. 

Von  den  Stimmwerkzeugen  im  Allge- 

meinen. 

Die  Organe  der  Stimmbildung  erscheinen  erst  spiit 
im  Thierreiche  und  nur  gleichzeitig  mit  den  Lungen, 
mit  denen  sie  in  organischer  Beziehung  stehen  und  eine 
besoidere,  erweiterte  Abtheilung  der  Luftrohre  bilden. 
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Die  bei  niedern  Thieren,  namentlich  den  Insecten  vor- 
findlichen  Theile,  mittelst  denen  eigenthumliche  Gerau- 
sche  hervorgebracht  werden,  konnten  fiiglich  beim 
Hautskelett  betrachtet  werden,  wenn  sie  nicht  derleich- 
tern  Ubersicht  und  des  Umstandes  wegen,  dass  sie  zmn 
Theil  in  den  Stigmen  angebracht  sind,  durch  die  aus- 
rtromende  Luft  in  Bewegung  gesetzt  werden,  und  sich 
in  der  Nahe  von  grossern  Tracheenblasen  entwickeln, 
auch  hier  einen  geeigneten  Platz  finden  mbchten.  Nicht 
uninteressant  ist  hier  die  Bemerkung  M  ecke l’s,  dass, 
wie  sich  hie  und  da  das  aussere  und  innere  Hautsystem 
zum  Respirationsorgan  sich  entwickle,  auch  das  aussere 
Hautsystem  zum  Stimmorgan  sich  erhebe.  Ein  wirk Si¬ 
ch  er  Apparat  zur  Stiinmbil-dung,  ein  einfacher  oder  dop- 
peltcr  Kehlhopf  findet  sich  nur  bei  den  3  hochsten 
Thierklassen,  den  Reptilien,  Vogeln  und  Saugethieren. 

Von  den  Sf immwerkzeugen  im  Beson- 

deren. 

Stimnrwerkzeuge  ilei*  Insecten. 

Unter  den  Insecten  kommen  bei  einigen  Orthopte- 
ren  und  Hemipteren  aussere  Stimmorgane  vor.  Ein 
Theil  der  Fliigeldecken  ist  bei  den  ersteren  dazu  gebil- 
det.  Die  Flugel  haben  an  der  Basis  und  am  hintern 
Rande  ein  besonderes  abgesetztes  und  horizonta!  lie- 
gendes  Stiick.  Die  Stiicke  beider  Seiten  sind  perga- 
mentartig  hautig  und  durch  Rippen  in  grbssere  und  klei- 
nere  Felder  abgetheilt.  Das  der  rechten  Seite  besitzt 
noch  ein  besonderes  Fenster,  eine  diinne  durchsichtige 
Ilaut  namlich,  die  von  einem  rundlicheckigen  Ring  wie 
von  einem  Rahmen  eingefasst  ist.  Das  Stfick  der  linken 
Seite  legt  sich  auf  das  der  rechten,  und  bringt  durch 
Reibung  ein  Gerausch  hervor. 

Schon  mehr  den  Athmungsorganen  analog  ist  das 


Organ  bei  einer  andern  Gattung.  An  der  Seite  des  vor- 
dersten  Scgments  des  Hinterleibes  findet  sich  auf  jeder 
Seite  ein  rundliches  Griibchen  ,  welches  von  einem 
trommelfellartigen  Hautchen  verschlossen  ist.  Ein  eige- 
ner  Muskel  ist  dazu  bestimmt ,  das  Hautchen  zu  span- 
nen  $  hinter  dem  letztern  liegt  im  Innern  eine  vom  er- 
sten  Stigma  kommende  Tracheenblase ,  in  der  wahr- 
scheinlich  der  durch  die  Schwingung  des  Hautchens 
bewirkte  Ton  wiederhallt.  Unter  den  Hemipteren  zei- 
gen  die  Cikaden  einen  noch  hoher  entwickelten  Stimm- 
apparat.  Bei  ihnen  findet  man  an  der  untern  Seite  des 
vordern  Theiles  des  Hinterleibes  zwei  Platten,  die 
Stimmhdhlendeckel,  die  etwas  aufgehoben  werden  kon- 
nen,  Diese  bedecken  eine  ansehnliche  Hbhle,  welche 
in  zwei  Abschnitte  zerfallt,  einen  innern,  auf  dessen 
Boden  eine  gespannte  Membran  liegt,  und  einen  iius- 
sern,  welcher  eine  langliche  tiefe  Hohle  darstellt ,  die 
hinter  dem  vordersten,  ansehnlichsten  Stigma  des  Hin¬ 
terleibes  liegt.  Aussen  wird  sie  von  einem  muschelfor- 
migen  Vorsprung  des  ersten  Bauchringes  gedeckt.  In- 
nen  liegt  eine  elastische  Haut,  die  eigentliche  Trommel- 
haut,  die  von  einem  eigenen  Muskel  gespannt  wird. 
Ber  vom  Stigma  entspringende  Tracheenstamm  erwei- 
tert  sich  bald  in  eine  grosse  Blase,  die  zur  Verstarkung 
des  Tones  dient.  In  einigen  Gattungen  kommen  diese 
Stimrawerkzeuge  ausschliesslich  nur  den  Mannchen  zu. 

Bei  den  Hymenopteren  und  Dipteren  soli  der  helle 
summende  Ton  durch  feine  Blattchen  hervorgebracht 
werden,  die  sich  an  der  innern  Seite  der  Bruststigmen 
befinden,  und  durch  die  aus-  und  einstroinende  Luft  in 
Schwingungen  versetzt  werden. 

itimiiimerkzeiige  fler  Repliiien, 

S-»  /  i» 

Der  Kehlkopf  ist  bei  diesen  Thieren  klein,  wenig 
oder  nicht  weiter  ais  die  Luftrdhre,  und  besteht  aus 
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wenigen  Knorpeln  5  hoher  entwickelt  lassen  sieh  an  ihm 
folgende  Theile  unterscheiden:  1.  ein  ring-  oder  halb- 
mondformiger  Knorpel,  den  in  einander  geschmolzenen 
lling-  und  Schildknorpeln  vergleichbar :  2.  zwei  Giess- 
beckenknorpel ;  3.  ein  nicht  selten  fehlender,  nur  rudi- 
mentarer  Kehldeckel.  Die  Stimmritze  ist  meistens  klein 
und  enge;  Stimmbander  fehlen  ganzlich,  doch  iindet 
man  sie  bei  Batrachiern  ais  quere  Yorspriinge.  Der 
Jibchst  einfache  Muskelapparat  besteht;  1.  aus  einem 
paarigen  Erweiterer  5  2.  aus  einem  eben  solchen  ,  der 
mit  dem  der  andern  Seite  zu  einem  ringfdrmigen  Mus- 
kel  zusammenfliesst}  3.  aus  einem  Heber  des  Kehl- 
kopfes. 

Bei  einigen  ungesehwanzten  Batrachiern  finden  sich 
noch  ein  Paar  dunnhautige  sehr  ausdehnbare  Blasen  je- 
derseits  am  Unterkiefergclenke  ,  die  sich  in  die  Mund- 
hbhle  offnen,  und  zur  Verstarkung  der  Stimme  beitra- 
gen.  Eine  ahnliche  Bildung  erscheint  beim  Chamaleon, 
wo  ein  hautiger,  langlicher  Sack  am  Kehlkopf  hangt  und 
mit  dessen  Hohle  durch  eine  enge,  mit  einer  Klappe 
verschliessbare  Offnung  zwischen  dem  Bing-Schildknor- 
pel  und  dem  ersten  Luftrohrenring  in  Yerbindung  steht. 

^tiuisnwerk^eiige  der  Togel. 

■* 

Die  Stimmorgane  der  Yogel  unterscheiden  sich 
von  denen  der  ubrigen  Wirbelthiere  durch  ihr  anschei- 
nendes  Zerfallen  in  einen  obern  und  untern  Kehlkopf, 
von  denen  der  erste  durch  Lage  und  Bau  dem  ge- 
wohnlichen  entspricht,  der  andere  aber  an  der  Thei- 
lungsstelle  der  Luftrohre  in  ihre  Aeste  gefunden  wird. 
Der  obere  Kehlkopf  besteht  aus  mehreren ,  in  alten 
Ybgeln  verknbcherten  Knorpeln,  die  sich  zum  Theil 
auf  die  Knorpel  der  Saugethiere  und  des  Menschen 
zuriickfuhren  lassen.  Man  unterscheidet  eine  unpaare 
naeh  aussen  gewolbte  Knochenplatte ,  die  dem  Schild- 


knorpel ,  ferner  nach  hinien  zwei  dreieckige  init  einein 
dritten  Stiicke  verbundene  Knorpel,  welche  dem  Bing- 
knorpel  entsprechen.  Zwei  langliche  Stiickchen  ,  wel¬ 
che  auf  den  erwahnten  hinten  aufsitzen,  werden  Giess- 
kannenknorpel  genannt.  Die  Stimmritze,  zu  welcher 
die  Luft  durch  die  NasenbiTnung  gelangt,  bildet  eine 
Langenspalte  hinter  der  Zunge  ,  welche  in  der  Ilegcl 
mit  inelir  oder  weniger  starken  Zacken  nnd  Warzen  be- 
setzt  ist,  die  den  gewohnlich  fehlenden  Kehldeckel 
ersetzen,  Zuweilen  findet  sich  ,  aber  selten  hinter  der 
Zunge  ein  wallartiger  Vorsprung  ais  Rudiment  dessel- 
ben.  Die  Stimmbander  fehlen.  Der  obere  Kehlkopf 
liegt  in  der  ilegel  zwischen  den  beiden  grossen  Zun- 
genbeinhornern  hinter  der  Zunge,  selten  tiefer.  Zwei 
Paar  Muskel  dienen  zur  Erweiterung  und  Yerengerung 
der  Stimmritze. 

Der  untere  Kehlkopf  (Larynx  bronchialis),  wel¬ 
cher  im  obern  Theiie  der  Brusthohle  seine-Lage  hat, 
ist  das  eigentliche  Stimmorgan,  indem  die  gewohnli- 
chen  Tone  durch  ihn,  sowohl  im  lebenden  ais  todten 
Yogel,  auch  nach Durchschneidung  der  Luftrohre,  her- 
vorgebracht  werden.  Er  entsteht  dadurch,  dass  der 
letzte  Luftrohrenring  grdsser  wird ,  oder  indem  meh- 
rere  fester  werden  und  miteinandef  verschmelzen.  Er 
ist  meistens  von  vome  nach  hinten  am  langsten  und 
stellt  eine  viereckige  Hohle  dar,  die  durch  eine  kno- 
cherne  Leiste  ,  den  Biigel ,  in  zwei  Seitenhalften  ge- 
theilt  wird  ,  welche  den  Oeffnungen  der  Luftrohren- 
aste  entsprechen.  Eine  Falte  der  Schleimhaut  erhebt 
sich  von  der  aussern  Wand  des  letzten  Luftrohren- 
oder  ersten  Bronchialringes  und  ihr  gegeniiber  ent- 
springt  eine  Falte  von  der  knoehernen  Leiste  (dem 
Biigel)  di  ess  sind  die  Stimmbander,  welche  die  g*e— 
wdhnlich  doppelte,  oder  wo  die  Theilungsleiste  fehlt, 
einfache  Stimmritze  begranzen.  Die  Bildung  und  man- 
nigfaltige  Modification  der  Stimme ,  wird  durch  einen 
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nach  den  Ordnungen  und  Gattungen  sehr  verschiede- 
nen  oder  zusainmengesetzten  Muskelapparat  bewirkt. 
Bei  den  Brevipennen ,  einigen  Sumpf-  und  YYasservo- 
geln  ?  fehlen  die  Kehlkopfmuskeln  ganz  und  die  Ver- 
engerung  der  Stimmritze  erfolgt  durch  das  Herabzie- 
hen  der  beiden  Luftrohrenmuskelpaare.  Bei  vielen  an- 
dern  findet  sich  ein  eigenes  Kehlkopfmuskelpaar  $ 
ein  einfacher  Muskel  entspringt  jederseits  von  den  un- 
tern  Luftrohrenringen  und  heftet  sich  an  den  ersten 
oder  an  einige  der  folgenden  Halbringe  der  Luftroh- 
renaste.  Die  Papageie  haben  drei  Muskelpaare  ?  zwei 
Verengerer  und  einen  Erweiterer.  Bei  allen  Singvb- 
geln  findet  man  fiinf  Muskelpaare  5  die  den  sogenann- 
ten  Singapparat  bilden.  Man  ziihlt  auf  jeder  Seite  ei¬ 
nen  vordern  und  hintern  langen  Aufheber  der  Halb¬ 
ringe  5  welche  von  dem  Ende  der  Luftrohre  zum  ersten . 
Bronchialring  treten.  Der  kleine  Aufheber  ist  ganzvom 
hintern  langen  Aufheber  bedeckt  und  tritt  zum  zwei- 
tem  Halbring;  zwischen  diesem  und  dem  vordern  Auf- 
heber  liegt  der  schiefe  und  dann  der  quere  Aufheber  5 
jener  geht  zum  ersten  5  dieser  zum  zweiten  Halbring. 
Alie  diese  Muskeln  spannen  die  Stimmbander  und  ver- 
engern  die  Stimmritze  auf  verschiedene  Weise. 

Ohne  Zweifel  tragt  zur  Bildung  der  Stiinme  der 
hautige,  in  Schwingungen  zu  versetzende  Theil  der 
Bronchien  bei»  Er  entspringt  in  der  Regel  vom  Bii- 
gel  und  verschliesst  die  Bronchien  inwendig  an  der 
einander  zugewendeten  Seite,  Dieser  hautige  Theil  ist 
mehr  oder  weniger  betrachtlich,  je  nachdem  die  Knorpel- 
ringe  mehr  oder  weniger  vollstandig  sind,  da  die  zwei 
oder  drei  ersten  Bronchialringe  gewohnlich  am  wenig- 
sten  gebogen  und  am  unvollstandigsten  sind,  so  ist 
hier  natiirlich  die  Ausfiillungshaut  am  ausgedehntesten 
und  wird  Paukenhaut  genannt^  in  dieser  finden  sich 
bei  einigen  Yogeln  rundliche,  knorpelige  Scheiben 
die  unstreitig  auf  die  Stiinme  einen  Einfluss  aumiben. 
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Sehr  merkwurdig  sind  die  bei  einigen  Wasservo- 
geln  entdeckten  knochernen  Erweiterungen  am  untern 
Kehlkopf.  Er  selbst  stellt  eine  ansehnliche  von  festen 
Wanden  gebildete,  unten  mit  einem  breiten  Biigel  ver- 
sehene  Hbhle  dar.  Die  Erweiterungen  sind  rundliche, 
entweder  vollkommen  kndcherne  oder  zum  Theil  hau- 
tige  Blasen.  Die  Ausfullungsmembranen  der  letzteren 
werden  durch  starke  Knochcnleisten  gespannt  erhalten. 
Diese  Blasen  haben  das  Eigenthiimliche,  dass  sie  aus- 
schliessend  nur  bei  den  Mannchen  vorkommen  und 
nicht  symmetrisch  sind,  d,  h.  auf  beiden  Seiten  nicht 
gleich  gross  sind,  indem  die  linke  immer  bedeutend 
grdsser  ais  die  rechte  ist,  ja  sogar  in  der  Regel  nur 
an  der  linken  und  seiten  an  der  rechten  Seite  gefun- 
den  wird*  Der  linke  Luftrohrenast  dffnet  sicli  unmit- 
telbar  in  die  Erweiterung,  und  diese  wird  von  der 
Luft  vollkommen  ausgefullt ;  sie  iibt  nothwendig  einen 
Eintluss  auf  die  Stimme  aus?  und  hat  den  Namen  der 
Pauke  oder  des  Labyrintlies  erhalten, 

Stiinmwerkzeuge  der  Saugetliiere. 

Der  Kehlkopf  der  Saugethiere  besteht  im  Allge- 
meinen  aus  denselben  Knorpeln,  wie  der  des  Menschen, 
nur  sind  sie  der  Gestalt  und  Grosse  nach  von  ihnen 
verschieden.  Er  besteht  im  Allgemeinen  1.  aus  dem 
Schildknorpel,  der  gewohnlich  der  ansehnlichste  ist  5 
2.  dem  Bingknorpel,  Avelcher  in  seltenen  Fallen  hinten 
gespalten  ist,  wo  dann  die  beiden  Halften  nur  durch 
Bandmasse  verbunden  5  3*  den  beiden  Giessbeckenknor- 
peln,  deren  Grosse  sehr  verschieden  ist  ^  4.  den  beiden 
santorinianischen  Knorpeln.  Bei  vielen  Saugethieren 
findet  man  noch  5.  die  beiden  keilformigen  oder  Wris- 
bergischen  Knorpel,  welche  in  den  Hautfalten  zwischen 
dem  Giessbeckenknorpel  und  Kehldeckel  liegen.  Hier- 
zu  kommen  6.  die  dem  Menschen  fehlenden  Sesamknor- 
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pel?  welche  bei  einigen  Saugethieren  am  hintern  Rand 
der  Giessbeckenknorpel  sitzen.  7.  Der  kleine  Zwischcn- 
gelenkknorpel  y  der  zwischen  den  beidcn  Giessbecken- 
korpeln  liinten  auf  dem  obern  liande  des  Ringknorpels 
sitzt,  Bei  den  meisten  findet  sich  ein  Kehldeckel  von 
verschiedener  Grosse.  D  ie  Stiminbander  fehlen  zuwei- 
len?  manchmal  sind  bloss  die  hintern  gebildet.  Die  Sei- 
tentasehen  ( Sinus  Morgagni)  zwischen  den  obern  und 
untern  Bandern  sind  in  derRegel  vorhanden.  Die  Mus- 
keln  des  Kehlkopfes  sind  von  denen  des  Menschen  we- 
nig  verschieden.  Die  Hauptunterscheidungsinerkmale 
des  menschlichen  Kehlkopfes  von  dem  thierischen,  na- 
mentlich  der  x\fFen?  sind :  Bedeutendere  Niedrigkeit  der 
Hautknorpel,  starkere  Giessbeckenknorpel^  schwachere 
Seitentaschen,  Mangel  oder  geringere  Entwicklung  der 
Wrisbergischen  Knorpel ,  grossere  Harte  der  Knorpel 
und  oftere  Yerknocherung  ?  besonders  beim  mjinnlichen 
Geschlechte,  so  wie  auch  die  besondere  Eigenthiimlich- 
keit  ?  dass  der  weibliche  Kehlhopf  weichere  Knorpel 
besitzt  und  viel  kleiner  ist. 

Eine  merkwiirdige  Eigenthumlichheit  findet  sich 
bei  einigen  Affen  und  Wiederkauern  5  es  sind  hautige, 
durch  die  Schleimhaut  und  mehr  oder  weniger  dichtes 
Zellgewebe  gebildete  Sacke.  die  an  der  Brustflache  des 
Kehlkopfes  liegen  ?  und  durch  eine  enge  Miindung  mit 
der  Hohle  des  Kehlkopfes  zusammenhiingen.  Diese  Sa- 
cke  konnen  sich  mit  Luft  fullen,  und  dampfen  dann  die 
Stiinme,  welche  Bildung  an  das  Chamaieon  erinnert. 
Bei  den  Heulaffen  dient  eine  trommelartige  Erweiterung 
des  Zungenbeines  zur  Yerstarkung  der  Stimme, 


Theses  defendendae* 


I. 

Dantur  morbi  salutares  a  medico  fovendi. 

II. 

Permultum  anatomia  comparativa  ad  cognitionem 
corporis  humani  contulit. 

III. 

Iter  pedestre  corpus  et  animum  sanat. 


IV. 


Plumbi  usus  internus  nonnisi  summa  sub  circum¬ 
spectione  est  concedendus. 


V. 


Typhus  et  tuberculosis  sese  invicem  excludunt. 

VI. 

Solus  amauroticus  vere  coecus. 

VII. 


Absurdum  est  medicamentum  universale  etsi  sit' 

aqua. 

VIII. 


Vaccina  tutoria  praecipuum  est  tuendae  populi 
frequentiae  adminiculum. 


IX. 


Extractio  cataractae  omnium  tutissima  methodus. 

X. 


Auscultatio  et  percussio  in  medicina  sunt  tanti 
momenti,  ut  iisdem  vix  carere  possit  medicus. 


